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Vorrichtunq zum Behandeln von partikelf ormigem Gut 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Behandeln von par- 
tikelf ormigem Gut f mit einer ProzeBkammer zum Aufnehmen und zum 
Behandeln des Gutes, wobei ein Boden der ProzeBkammer aus ein- 
ander uberlappenden Leitplatten aufgebaut ist, zwischen denen 
Schlitze gebildet sind, viber die ProzeBluft mit einer im we- 
sent lichen horizontalen Bewegungskomponente in die ProzeBkammer 
einfuhrbar ist, wobei die Schlitze derart angeordnet sind f daB 
zwei aufeinander zu gerichtete Stromungen entstehen, die langs 
einer Aufbruchzone auf einandertref f en und in eine vertikal nach 
oben gerichtete Stromung umgelenkt werden. 
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Eine derartige Vorrichtung ist aus der DE 199 04 147 Al be- 
kannt . 

Derartige Vorrichtungen dienen dazu, um ein partikelf ormiges 
Gut zu trocknen, zu granulieren oder zu coaten. 

Ein gasf ormiges Medium, sogenannte ProzeJ31uft, wird liber den 
Boden in die ProzeJ3kammer eingefiihrt und tritt dabei durch die 
zahlreichen Schlitze zwischen den sich uberlappenden Leit- 
platten etwa horizontal gerichtet in die Prozeflkammer ein, 

Bei der eingangs genannten Vorrichtung erstrecken sich die 
Schlitze des kreisf ormigen Bodens langs Sekanten, und die Auf- 
bruchzone ist langs eines Durchmessers angeordnet. Im Bereich 
der Aufbruchzone langs des Durchmessers erfahrt das Gut durch 
die nach oben gerichtete Stromung eine Vertikalbewegung. Nach 
einer gewissen Wegstrecke teilt sich das Gut langs des Durch- 
messers, fallt seitlich in die etwa halbscheibenf ormigen Boden- 
bereiche zuriick und wird dann erneut Richtung mittigem Durch- 
messer zur Aufbruchzone bewegt. 

Es ist ein Bestreben in dieser Technologie, eine moglichst ef- 
fektive Behandlung des Gutes durchzuf uhren . Dahinter steht, daJ3 
das Gut in moglichst kurzer Zeit mit moglichst wenig Energie- 
aufwand moglichst gleichmaJ3ig behandelt werden soli. Fur eine 
moglichst gleichmaflige Behandlung des Gutes sind beherrschbare 
und definierbare Geometrien der Gutbewegung notwendig. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art dahingehend weiterzuentwickeln, 



daJ3 das Gut effektiv und moglichst gleichmaJ3ig behandelt werden 
kann. 

Erf indungsgemafl wird die Aufgabe dadurch gelost, daJ3 die Leit- 
platten als Ringbleche ausgebildet sind, so da/3 kreisf ormige 
Schlitze ausgebildet sind f und daJ3 die Ringbleche so gelegt 
sind, daJ3 eine radial auJ3ere, von auJ3en nach innen gerichtete 
erste Stromung und eine radial innere, von innen nach aufien ge- 
richtete zweite Stromung an durchtretender Prozeflluft ausgebil- 
det wird, wobei die beiden oppositaren Stromungen langs einer 
kreisf ormigen Aufbruchzone auf einandertref f en, 

Durch diese Ausgestaltung bildet sich eine auJ3ere ringformige 
Schubflache iiber dem Boden aus, uber die das Gut von auJ3en nach 
innen Richtung ringf ormiger Aufbruchzone bewegt wird. Dabei 
wird der erwiinschte Luf tkissenef f ekt auf rechterhalten, und das 
Gut wird schonend und gezielt Richtung Aufbruchzone bewegt. 

Dieser aufleren ringf ormigen Schubflache wirkt eine innere 
kreisf ormige Schubflache entgegen. Dort wird das Gut ebenfalls 
auf einer Art Luftkissen von innen nach aufien in Richtung der 
ringf ormigen Aufbruchzone bewegt. Durch die Ausbildung der Auf- 
bruchzone als Ring ist bei einem kreisf ormigen Boden eines be- 
stirnmten Durchmessers eine wesentlich langere Aufbruchzone ge- 
schaffen als bei der Vorrichtung der eingangs genannten Art, 
bei der sich die Aufbruchzone lediglich langs eines Durchmes- 
sers erstreckt. 

Ein weiterer bedeutsamer Vorteil besteht in der Art der Gut- 
bewegung. Nach einer gewissen Vertikalbewegung des Gutes, deren 
Hohe und Intensitat von der zugefuhrten Luftmenge, deren stati- 
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schem Druck sowie von Form, Dichte und Wichte des bewegten Gu- 
tes abhangig ist, teilt sich das Gut in einer Art Diffusion , 
wobei eine Halfte des bewegten Gutvolumens nach auflen und die 
andere Halfte nach innen abfallt und schlietflich zur kreis- 
f ormigen Aufbruchzone zuruckf lieflt , urn erneut nach oben bewegt 
zu werden. Es entsteht, auf einen Querschnitt einer solchen 
Vorrichtung gesehen, eine doppelte Flutung r deren Bewegung au- 
Berst definiert gestaltbar ist. 

Bei der horizontalen Bewegung der Gutteilchen zur ringf ormigen 
Aufbruchzone hin kann bereits eine gro!3e Trocknungsleistung an 
das Gut abgegeben werden, bevor es auf die Aufbruchzone trifft. 
Derartiges Gut neigt ja immer zu Verklebungen; beim Trocknen 
deswegen, weil das Gut ausganglich feucht ist f beim Granulieren 
Oder Coaten durch die entsprechend auf das Gut aufgespriihte 
Granulier- bzw. Coatingf liissigkeit . 

Radial auBerhalb und radial innerhalb der kreisf ormigen Auf- 
bruchzone gesehen bilden sich also umlaufende Gutbewegungen 
aus, die geometrisch klar definiert und beherrschbar sind. Da- 
durch ist nicht nur eine effektive sondern auch eine auBerst 
gleichmaBige Behandlung des Gutes ermoglicht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich 
die kreisformige Aufbruchzone langs des die Flache des Bodens 
halbierenden Kreises. 

Diese Matfnahme hat den Vorteil, daJ3 die radial aufiere Ringf la- 
che genau gleich groJ5 ist wie die radial innerhalb der kreis- 
f ormigen Aufbruchzone gelegene Kreisf lache. Die Gutmenge, die 
radial auJ3erhalb der kreisf ormigen Aufbruchzone bewegt wird f 



lauft somit iiber eine gleiche Flache wie das radial innere be- 
wegte Gut, d.h. beide Gutmengen werden iiber einen gleichf lachi- 
gen Bereich mit Prozeflluft beaufschlagt und dadurch beschleu- 
nigt, so daB beidseits der kreisf ormigen Aufbruchzone gleich- 
maJ3ige Bedingungen herrschen, was zu einer Vereinheitlichung 
des Behandlungsergebnisses weiter beitragt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind zwischen den 
Ringblechen Leitelemente angeordnet, die der zwischen den Ring- 
blechen durchstrdmenden ProzeJ31uft eine umfangliche Bewegungs- 
komponente auf erlegen . 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daJ3 der ProzeBluft beim Durch- 
treten zwischen den Ringblechen nicht nur die horizontal ge- 
richtete Komponente auferlegt wird, sondern durch die entspre- 
chende Ausrichtung der Leitelemente auch gleichzeitig eine ge- 
wisse umfanglich gerichtete Komponente auferlegt werden kann. 
Dadurch ist es dann moglich, die beidseits der Aufbruchzone urn- 
laufenden Gutteilchen nicht nur in jeweiligen Radialebenen zu 
bewegen, sondern ihnen auch eine umfangliche Komponente aufzu- 
erlegen, so daJ3 sich beispielsweise der aufiere Ring an bewegten 
Gutteilchen auch noch zusatzlich urn die Mittellangsachse des 
Bodens dreht, was zu einer Effektivitat der Behandlung bei- 
tragt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung fungieren die 
Leitelemente zugleich als Abstandhalter . 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB durch konstruktiv einfache 
MaJ3nahmen sowohl die ubereinandergelegten Ringbleche auf Ab- 



stand gehalten werden als auch der Leiteffekt erzielt werden 
kann . 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind im Bereich 
der Aufbruchzone Leitflachen angeordnet, die den Ubergang von 
der horizontalen Stromung in die vertikale Stromung leiten. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, dai3 bei gegen Aufprall empfind- 
lichem Gut die Richtungsanderung von den oppositaren horizonta- 
len Richtungen in die vertikal nach oben ansteigende Richtung 
mechanisch sanft unterstutzt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist im Bereich 
des peripheren Umfanges des Bodens ebenfalls ein Schlitz ange- 
ordnet, uber den Prozeflluft nach innen gerichtet in die ProzeB- 
kammer einfuhrbar ist. 

Diese MaBnahme hat den erheblichen Vorteil, daJ3 sich in diesem 
kritischen Randeckenbereich keine Anbackungen oder Verklebungen 
ausbilden konnen, sondern daJ3 durch diesen peripheren Schlitz 
dieser kritische Bereich immer freigeblasen wird. Dies tragt 
ebenfalls zu einem gleichmafligen Behandlungsergebnis bei. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist in der Auf- 
bruchzone zumindest eine etwa vertikal nach oben spruhende Diise 
angeordnet . 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, daB in der Aufbruchzone den 
Gutteilchen gezielt ein Behandlungsmedium, beispielsweise eine 
Granulierf liissigkeit oder eine Coatingf lussigkeit , aufgesprliht 
werden kann. 



Es konnen dabei unterschiedliche Ausgestaltungen an Dusen ein- 
gesetzt werden, und auch die Anordnung und die Anzahl der Dusen 
kann entsprechend der geometrischen Verhaltnisse gewahlt wer- 
den. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung ist die Diise als Schlitz- 
diise ausgebildet, deren Schlitzof f nungen sich langs der Auf- 
bruchzone erstrecken . 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, daJ3 exakt im Bereich der Auf- 
bruchzone, also der Zone, in der die oppositaren Stromungen 
auf einandertref f en und vertikal nach oben abgelenkt werden, die 
Dusenmundungen angeordnet sind. 

Dabei kann die Schlitzdiise so ausgestaltet sein, da/3 sie liber 
den gesamten Umfang der Aufbruchzone spriiht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind in der Auf- 
bruchzone mehrere Schlitzdusen verteilt angeordnet. 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, daJ3 damit flexibel an unter- 
schiedliche Gutarten angepaBt werden kann, da es ausreichend 
ist, an einigen Stellen umfanglich urn die ringf ormige Aufbruch- 
zone verteilt dem Gut das Behandlungsmittel auf zuspriihen, ins- 
besondere dann, wenn, wie zuvor erwahnt, dem Gut ohnehin eine 
umf angliche Bewegungskomponente auferlegt wird. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Schlitzdiise zwei Mundungen in Form von Schlitzof f nungen auf. 
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Diese Mafinahme hat den Vorteil f daJ3 einfach aufgebaute Dusen 
moglich sind. Es wurde namlich festgestellt , daJ3 es ausreichend 
ist, eine Mundungsof f nung fur die Flussigkeit und eine Mun- 
dungsoffnung flir die Zerstaubungsluf t vorzusehen, urn einen fei- 
nen Spriihnebel zu erzielen. Da die Diise ja unmittelbar in der 
Aufbruchzone angeordnet ist, bewegen sich beidseits der Diise 
die auf einandergeprallten oppositaren Stromungen nach oben und 
bewegen dadurch die Gutteilchen in den Spriihnebel gezielt hin- 
ein . 

Dadurch konnen auch friiher fur notwendig erachtete zusatzliche 
Begleit stromungen um die Diise herum ent fallen, die dafiir sorgen 
sollten, da!3 ein Verkleben unmittelbar im Bereich der Diisenmiin- 
dungen ausgeschlossen wird. Dies kann nun deswegen nicht mehr 
auftreten, da die oppositar auf einanderprallenden Stromungen 
sich langs der AoBenseite der Diise, die ja gerade in der Auf- 
bruchzone angeordnet ist, nach oben bewegen und die aus der Dii- 
se austretenden Bestandteile von der Diisenmiindung wegfiihren. 

Diese MaBnahme hat also den erheblichen Vorteil, da!3 mit einer 
einfachen Diisenkonstruktion ein auBerst gutes Spriihverhalten 
erzielt werden kann, was ein gutes Behandlungsergebnis nach 
sich zieht. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Schlitz- 
offnungen der Schlitzdiisen aus mehreren, auf Abstand gehaltenen 
Blechen begrenzt. 

Diese MaJ3nahme hat den Vorteil, daB die Schlitzdiise aus einfach 
ausgestalteten Bauelementen aufgebaut ist und demzufolge auch 
einfach zu reinigen ist. 
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die Bleche 
iiber Abstandhalter auf Abstand gehalten, und sie werden durch 
eine Halterung aneinandergehalten . 

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dafl der zuvor erwahnte Vorteil 
des einfachen Aufbaus weiter verbessert ist, und da!3 durch Lo- 
sen der Halterung die Bleche voneinander abgenommen und zu Rei- 
nigungszwecken zerlegt werden konnen. Beim Zusammenbau konnen 
dann, wenn andere Spriihmedien gewlinscht sind, auch andere Ab- 
standshalter eingesetzt werden, so daJ3 dann die Miindungs- 
6f f nungsbreite variiert werden kann. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Schlitz- 
diise als Modulbauteil ausgebildet, das von unten in den Boden 
der Prozefikammer in die Aufbruchzone einfiihrbar ist. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, daI3 die Dusen einfach in die 
Vorrichtung eingesetzt und auch von dieser abgenommen werden 
konnen, gegebenenf alls sogar wahrend eines Behandlungsprozes- 
ses, falls Storungen auftreten. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind die aneinan- 
derliegenden Bleche der Schlitzdiise anstromseitig ausgewolbt, 
wodurch Anstromkanale ausgebildet sind. 

Diese Maflnahme hat den Vorteil, da!3 durch konstruktiv auJ3erst 
einfache Maflnahmen die Schlitzdiise samt den notwendigen Zufiihr- 
kanalen ausgebildet ist. 
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Es versteht sich, daJ3 die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen 
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu verlassen. 



Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines ausgewahlten Aus- 
fiihrungsbeispiels im Zusammenhang mit den beiliegenden Zeich- 
nungen naher beschrieben und erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungs- 
gemai3en Vorrichtung in einem Schnitt langs eines 
Durchmessers der kreisf ormigen Vorrichtung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Schnittes von Fig. 1, wobei 
durch Stromungspfeile die Stromungsverhaltnisse der 
Prozeflluft und die Bewegungsverhaltnisse des beweg- 
ten Gutes dargestellt sind; 



Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie III-III in Fig. 1, wo- 
bei eine Draufsicht auf den Boden resultiert; 

Fig. 4 eine stark vergroBerte Darstellung des in Fig. 1 mit 
einer Linie umrandeten Bereiches; 



Fig. 5 



eine weitere stark vergroBerte Ansicht des in Fig. 4 
im Bereich einer Dusenmiindung umrandeten Bereiches; 



11 



Fig. 6 



eine perspektivische Darstellung einer 
abschnittf ormigen Schlitzduse als Modulbauteil; 



kreis- 



Fig. 7 



eine der Schnittdarstellung von Fig. 4 entsprechende 
Darstellung im Bereich eines Leitelementes und 



Fig. 8 



eine stark vergroBerte Darstellung des in Fig. 7 urn- 



randeten Bereiches . 



Eine in den Figuren, und insbesondere in den Figuren 1 und 2, 
dargestellte Vorrichtung ist in ihrer Gesamtheit mit der Be- 
zugsziffer 10 bezeichnet. 

Die Vorrichtung 10 weist einen stehenden zylindrischen Behalter 
12 auf, der mit einem Boden 14 versehen ist. Der Innenraum des 
Behalters 12 stellt eine ProzeBkammer 15 dar. 

Der Behalter 12 ist in einem Abstand und konzentrisch von einer 
AuBenwand 1 8 umgeben . 

Die Hohe der AuBenwand 18 ist etwas groBer als die Hohe des Be- 
halters 12 , und die AuBenwand 18 ist iiber einen Deckel 20 ver- 
schlossen. Zwischen Behalter 12 und AuBenwand 18 erstreckt sich 
bodenseitig ein abgestufter Ringflansch 22. 

Unter dem Boden 12 ist eine Anstromkammer 24 angeordnet, liber 
deren EinlaB 26 ProzeBluft 27 eingefuhrt wird. 
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Wie nachfolgend noch naher beschrieben wird, stromt die ProzeB- 
luft 27 aus der Anstromkammer 24 durch den Boden 14 in den In- 
nenraum des Behalters 12, also in die Prozeflkammer 15 hinein. 
Die ProzeJ31uft 27 verlaBt den Behalter 12 am oberen Ende und 
tritt in die seitliche Ringkammer zwischen Behalter 12 und Au- 
Benwand 18 ein, stromt nach unten und stromt iiber einen AuslaB 
28 wieder aus der Vorrichtung ab ( siehe insbesondere Fig. 1 und 
Fig. 3). 

In der Anstromkammer 24 sind vier Kavitaten ausgespart, wobei 
aus der Schnittdarstellung von Fig. 1 und 2 zwei diametral ge- 
geniiberliegende Kavitaten 30 ersichtlich sind. Die Kavitaten 
sind als zur AuBenseite hin offene Ausbuchtungen in einer Sei- 
tenwand der Anstromkammer 24 ausgebildet, d.h. diese sind von 
der AuBenseite her zuganglich, und sie dienen dazu, noch naher 
zu beschreibende Diisen 56 aufzunehmen. 

Zunachst einmal soil die genauere Zusammensetzung des Bodens 14 
anhand der Figuren naher beschrieben werden. Wie insbesondere 
aus den Figuren l f 3 und 4 ersichtlich, setzt sich der Boden 
aus einem ersten Satz an auBeren Ringblechen 32, 33 und 34 zu- 
sammen . 

Wie insbesondere aus der Detaildarstellung von Fig. 4 ersicht- 
lich, ist das auBere Ringblech 32 das mit dem groBten Durch- 
messer, und es erstreckt sich im Abstand bis unter die stehende 
Wand des Behalters 12. Dadurch ist ein umfanglicher Schlitz 36 
ausgebildet, siehe insbesondere Fig. 3, iiber den ProzeBluft 27 
aus der Anstromkammer 24 in die ProzeBkammer 15 eintreten kann. 
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Unter dem Ringblech 32 ist ein durchmessergeringeres Ringblech 
33 angeordnet, und zwar derart, dafi das obere Ringblech 32 die- 
ses darunterliegende Ringblech 33 etwas uberlappt, wie das ins- 
besondere aus Fig. 4 ersichtlich ist. Dadurch ist ein weiterer 
ringformiger Schlitz 37 geschaffen, durch den Prozeflluft 27 in 
einer radial von auJ3en nach innen gerichteten ersten Stromung 
88 eintreten kann. 

Unter dem Ringblech 33 liegt dann ein weiteres, noch durchmes- 
sergeringeres Ringblech 34, wobei das Ringblech 33 das darun- 
terliegende Ringblech 34 etwas uberlappt , so daJ3 dann dadurch 
ein weiterer ringformiger Schlitz 38 geschaffen ist. 

Ein zweiter Satz an flinf Ringblechen 42 bis 46 bildet einen in- 
neren scheibenf ormigen Abschnitt des Bodens 14 , wie das insbe- 
sondere aus der Draufsicht von Fig. 3 ersichtlich ist. Die An- 
ordnung, Lage und Uberlappung dieser inneren flinf Ringbleche 42 
bis 4 6 ist insbesondere aus den Figuren 1, 2 und 7 ersichtlich. 

Daraus ist zu erkennen, daB ein mittiges zentrales durchmesser- 
geringstes Ringblech 42 vorhanden ist, dessen mittige Ring- 
off nung durch einen Kegel 4 7 abgedeckt ist. Unter das erste 
Ringblech 42 ist ein etwas durchmessergrofieres Ringblech 43 ge- 
legt, wobei das Ringblech 42 das Ringblech 43 etwas uberlappt. 
Dadurch ist ein ringformiger Schlitz 4 8 zwischen dem Ringblech 
42 und dem Ringblech 43 geschaffen (siehe insbesondere Fig. 3), 
durch den Prozeflluft 27 in einer von innen nach auJ3en gerichte- 
ten Stromung 90 austreten kann. Unter dem Ringblech 43 liegt 
dann entsprechend ein durchmessergr6J3eres Ringblech 44, wodurch 
ein weiterer Schlitz 49 geschaffen ist. Dies setzt sich dann 
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entsprechend mit den Ringblechen 44, 4 5 und 46 fort, wodurch 
weitere Schlitze 50, 51 und 52 ausgebildet sind. 

Insbesondere aus den Detaildarstellungen von Figuren 7 und 8 
ist zu erkennen, daB das radial innerste Ringblech 34 des auBe- 
ren Satzes an Ringblechen auf gleicher Hohe und im Abstand vom 
auBersten Ringblech 4 6 des inneren Satzes an Ringblechen zum 
Liegen kommt. 

Wie insbesondere aus der stark vergroBerten Darstellung von 
Fig. 8 ersichtlich ist, prallen in diesem Bereich die von den 
auBeren Ringblechen 32 bis 34 erzeugte, etwa horizontal verlau- 
fende, von auJ3en nach innen gerichtete erste Stromung 88 und 
die von den inneren Ringblechen 42, 43, 44, 45 und 4 6 radial 
von innen nach auBen gerichtete zweite, etwa horizontal verlau- 
fende Stromung 90 aufeinander, und diese werden dann in eine 
vertikal nach oben gerichtete Stromung 94 umgelenkt. 

Der Bereich, in dem diese oppositaren Stromungen 88 und 90 auf- 
einandertref fen, ist eine sogenannte Aufbruchzone 54. In der 
Darstellung von Figuren 7 und 8 ist ersichtlich, daB im Bereich 
dieser Aufbruchzone 54 Leitflachen 86 angeordnet sein konnen, 
die den Ubergang von den oppositaren, etwa horizontal gerichte- 
ten Stromungen 88 und 90 in die vertikal nach oben gerichtete 
Stromung 94 leiten. 

Insbesondere aus den Darstellungen der Figuren 1, 2, 4 und 5 
ist ersichtlich, daB im Bereich der Aufbruchzone 54 auch Dlisen 
56 angeordnet sein konnen. 
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Im dargestellten Ausf iihrungsbeispiel sind vier umfanglich 
gleichmaflig verteilte Dusen angeordnet, die allesamt als 
Schlitzdiisen 58 ausgebildet sind. 

Nachfolgend soil zunachst der nahere Aufbau einer solchen 
Schlitzdiise 58 beschrieben werden, die als ein Modulbauteil 
aufgebaut ist, wie es aus Fig. 6 ersichtlich ist. Dieses Modul- 
bauteil kann iiber die seitlichen Kavitaten 30 bzw. 31, eingebaut 
bzw. eingesetzt werden, und zwar derart, daJ3 die entsprechenden 
Schlitzof fnungen der Schlitzdiise 58 langs der Aufbruchzone 54 
verlaufen. 

Die Schlitzdiise 58 ist aus einem Satz an aneinandergef iigten 
Blechen 60 , 61, 62 aufgebaut, die durch hier nicht naher ge- 
zeigte Abstandshalter auf Abstand gehalten werden und iiber eine 
Halterung 64 miteinander verbunden sind, wobei diese iiber Kne- 
belschrauben 65 zusammengehalten werden. Die beiden auJ3eren 
Bleche 60 und 62 weisen im Abstand zur Miindungsof f nung der Diise 
zwei seitliche Fliigel 66 und 67 auf, deren seitliche Fort- 
erstreckung so ausgebildet ist, da!3 diese, wenn die Diise wie in 
Fig. 4 dargestellt eingebaut ist, von den Ringblechen 34 bzw. 
4 6 iiber lappt werden. Dadurch sind weitere Schlitze 78 und 7 9 
gebildet, iiber die ProzeBluft 27 in die Prozeflkammer 15 eintre- 
ten kann, und zwar derart, wie das insbesondere aus Fig. 5 er- 
sichtlich ist, dafl diese entsprechend dem oppositaren Stro- 
mungsprinzip im Bereich der Aufbruchzone 54 auf einandertref f en 
und nach oben in die einzige vertikale Stromung umgelenkt wer- 
den. 
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Im Abstand und etwa parallel zu den seitlichen Flugeln 66 und 
67 erstreckt sich beidseits noch ein AbschluBblech 68 und 69, 
das dazu dient, eine Offnung 7 0 in einer Wand 82 der Kavitat 30 
zu verschlieBen, wenn die als Modulbauteil ausgebildete 
Schlitzduse 58 eingebaut ist. 

Insbesondere aus den Darstellungen von Figuren 1 und 5 ist er- 
sichtlich, daB in der Schlitzduse 58 zwei Schlitzof fnungen 72 
und 74 gebildet sind. Durch eine Schlitzof fnung kann eine Fliis- 
sigkeit 7 3 gefuhrt werden, durch die andere Schlitzof fnung Zer- 
staubungsluf t 75 , wozu entsprechende Stutzen 76 und 77 (siehe 
Fig. 6) vorgesehen sind. 

Dadurch entsteht dann ein f einer Spruhnebel 80 (siehe Fig. 5) 
an verspruhtem Behandlungsmedium, das durch die Schlitzduse 58 
austritt und, wie das nachstehend im Zusammenhang mit Fig. 2 
noch naher beschrieben wird, auf das in der ProzeBkammer 15 
verwirbelte Gut 92 aufgebracht wird. 

In Fig. 6 ist die Schlitzduse 58 so ausgebildet, daB deren Kon- 
tur der Krummung der kreisf ormigen Aufbruchzone 54 angepaBt 
ist. 

Bei sehr grofien Vorrichtungen 10 , die also mehrere Meter Durch- 
messer haben konnen, kann die Schlitzduse 58 aus fertigungs- 
technischen Grunden auch linear ausgebildet sein und in die 
entsprechende Offnung zwischen dem innersten Ringblech 34 des 
auBeren Satzes und dem auBeren Ringblech 4 6 des inneren Satzes 
an Ringblechen angeordnet werden. Aus Fig. 4 ist ersichtlich, 
daB die auBeren Bleche 60 und 62 ausgebaucht sind, wohingegen 
das dazwischenliegende mittige Blech 61 durchgehend geradlinig 
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ist, so daB dann entsprechende Zufuhrkanale zum Zufiihren der 
Flussigkeit 73 bzw. der Spruhluft 75 geschaffen sind. 

Wie insbesondere aus den Figuren 1 und 4 ersichtlich, kann die 
als Modulbauteil ausgebildete Schlitzdiise 58 einfach ein- bzw. 
ausgebaut werden, ohne den eigent lichen Betrieb im Inneren der 
ProzeJ3kammer 15 zu storen. 

*> 

Diese konnen zum Auswechseln beispielsweise durch einen anderen 
Diisentyp ersetzt werden, oder urn die Diise zu reinigen, einfach 
seitlich aus der Kavitat 30 bzw. 31 herausgenommen werden. 

Durch Losen der Knebelschraube 65 kann die Halterung abgenommen 
werden, die Platten 60, 61, 62 voneinander abgenommen werden, 
und diese konnen dann gereinigt werden. 

Der Aufbau dieser modulartigen Schlitzdusen 58 tragt zusatzlich 
zu einem hervorragenden Behandlungsergebnis in der Vorrichtung 
10 bei. 

Die Stromungsverhaltnisse in der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
10 im Betrieb sind aus Fig. 2 ersichtlich. 

In der ProzeBkammer 15 ist ein teilchenf ormiges Gut 92 aufge- 
nommen, beispielsweise ein feines Pulver, das granuliert werden 
soil, ein Granulat, das beschichtet werden soil oder Pellets, 
die gecoated werden sollen. 

Dadurch, daJ3 sich die Satze an Ringblechen 32 bis 34 und 42 bis 
4 6 etwa horizontal erstrecken und einander uberlappen, besteht 
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keine Gefahr, daB auch feinteiliges Gut 92 nach dem Einfullen 
durch den Boden 14 hindurchf allt . 

Die uber die Anstromkammer 24 zugefuhrte ProzeBluft 27 stromt 
durch den auBeren Satz an Ringblechen 32, 33 und 34 so ein, daB 
dadurch eine erste, etwa horizontale, von auBen nach innen ge- 
richtete Stromung 88 entsteht. Dabei sorgt insbesondere der au- 
Bere umfangliche Schlitz 36 dafur, daB in diesem kritischen 
Endbereich keine Anbackungen und Verklebungen resultieren. 

Der innere Satz an Ringblechen 42 bis 4 6 sorgt fur eine eben- 
falls etwa horizontale, von innen nach auBen gerichtete zweite 
Stromung 90. 

Insbesondere aus der Draufsicht von Fig. 3 ist ersichtlich, daB 
der Durchmesser der Aufbruchzone 54 so gewahlt ist, daB sich 
dieser langs des die Flache des Bodens 14 halbierenden Kreises 
erstreckt. Der Durchmesser dieses f lachenhalbierenden Kreises 
liegt bei einem Verhaltnis von AuBendurchmesser zu innerem Fla- 
chendurchmesser von ca. 1,41. 

Anders ausgedriickt, wird das Gut 92 beidseits der ringformigen 
Aufbruchzone 54 iiber eine gleiche Flache bewegt, so daB ent- 
sprechend gleichmaBige Verhaltnisse vorliegen. 

Durch Vorsehen von entsprechend gekrummt ausgebildeten Abstand- 
haltern zwischen den Ringblechen, wie in Fig. 3 durch die Be- 
zugsziffer 53 angedeutet ist, konnen diese gleichzeitig die 
Funktion eines Leitelements 53 einnehmen, d.h. der ProzeBluft 
27 kann noch eine umfangliche Komponente auferlegt werden. 
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Zuruckkehrend zu der Darstellung von Fig. 2 ist nun ersicht- 
lich, da!3 die beiden oppositaren Stromungen 88 und 90 im Be- 
reich der Aufbruchzone 54 auf einandertref f en und in eine nach 
oben gerichtete vertikale Stromung 94 umgelenkt werden. In die- 
sem Bereich werden die Gutteilchen von dem Spruhkegel 80 der 
Schlitzduse 58 mit einem entsprechenden Medium beauf schlagt , 
beispielsweise einer Granulierf lussigkeit Oder einer Coating- 
f lussigkeit ♦ 

Der nach oben gerichtete vertikale Strom der Gutteilchen 92 
teilt sich nach einer gewissen Zeit in einen innerhalb der Auf- 
bruchzone 54 abfallenden Strom und einen aufierhalb der Auf- 
bruchzone 54 nach au!3en abfallenden Strom. Die nach auflen ge- 
richteten Gutteilchen 92 werden iiber die Wand des Behalters 12 
nach unten abgelenkt, treffen dann wieder auf den entsprechen- 
den Bereich des Bodens 14 und werden durch die Prozeflluft 27 
wieder beschleunigt und auf einer Art Luftkissen zur Aufbruch- 
zone 54 hin bewegt. 

Die nach innen abgelenkten Gutteilchen haben eine gr6J3ere Weg- 
strecke zur Verfiigung f fallen dann durch die Schwerkraft ab und 
werden durch den mittigen Kegel 4 7 wieder seitlich nach aufien 
abgelenkt. 

Dort werden diese dann wieder von der durch den inneren Satz an 
Ringblechen 42 bis 46 durchtretenden Prozeflluft 27 beschleunigt 
und auf einer Art Luftkissen zur Aufbruchzone 54 wieder riickge- 
f uhrt . 

Insgesamt gesehen entsteht somit in der ProzeBkammer 15 ein au- 
J3erer Ringwulst an umlaufenden Gutteilchen 92 und ein innerer 
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Ringwulst an umlaufenden Gutteilchen 92, wie das durch die 
Stromungspf eile in Fig. 2 dargestellt ist. 

Die Prozeflluft 27 , die das Wirbelbett an verwirbeltem Gut 92 
verlassen hat, stromt in Richtung Deckel 20, wird in den Ring- 
raum zwischen Behalter 12 und AuBenwand 18 umgelenkt, nach un- 
ten geleitet und iiber den AuslaB 58 vom Behalter 12 wieder ab- 
gefiihrt, entsprechend auf gearbeitet und dann wieder dem Behal- 
ter 12 iiber den EinlaB 26 zugefiihrt. 



Patentanspruche 



Vorrichtung zum Behandeln von part ike lformigem Gut (92), 
mit einer ProzeJ3kammer (15) zum Aufnehmen und zum Behan- 
deln des Gutes (92), wobei ein Boden (14) der Prozeflkammer 
(15) aus einander uberlappenden Leitplatten aufgebaut 1st, 
zwischen denen Schlitze gebildet sind, iiber die ProzeBluft 
(27) mit einer im wesentlichen horizontalen Bewegungs- 
komponente in die Prozeflkammer (15) einfiihrbar ist, wobei 
die Schlitze derart angeordnet sind, dai3 zwei auf einander 
zu gerichtete Stromungen (88, 90) entstehen, die langs 
einer Aufbruchzone (54) auf einandertref f en und in eine 
vertikal nach oben gerichtete Stromung (94) umgelenkt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Leitplatten als Ring- 
bleche (32-34; 42-46) ausgebildet sind, so dafl kreis- 
formige Schlitze (36-38; 48-52) ausgebildet sind, und dafl 
die Ringbleche (32-34; 42-46) so gelegt sind, dafl eine ra- 
dial aufiere, von auflen nach innen gerichtete erste Stro- 
mung (88) und eine radial innere, von innen nach auflen ge- 
richtete zweite Stromung (90) an durchtretender Prozei31uft 
(27) ausgebildet werden, wobei die beiden oppositaren 
Stromungen (88, 90) langs einer kreisf ormigen Aufbruchzone 
( 54 ) auf einandertref fen . 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die kreisformige Aufbruchzone (54) sich langs des die Fla- 
che des Bodens (14) halbierenden Kreises erstreckt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 zwischen den Ringblechen (32-34; 42-46) Leit- 
elemente (53) angeordnet sind, die der zwischen den Ring- 
blechen (32-34; 42-46) durchstromenden Prozeflluft (27) 
eine umfangliche Bewegungskomponente auferlegen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die Leitelemente (53) zugleich als Abstandhalter fungie- 
ren. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 im Bereich der Aufbruchzone (54) Leit- 
flachen (86) angeordnet sind, die den Ubergang von den ho- 
rizontalen Stromungen (88, 90) in die vertikale Stromung 
(94) leiten. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/5 im Bereich des peripheren Umfangberei- 
ches des Bodens (14) ebenfalls ein Schlitz (36) angeordnet 
ist, liber den Prozeflluft (27) nach innen gerichtet in die 
Prozeflkammer (15) einfiihrbar ist, 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Aufbruchzone (54) zumindest eine 
etwa vertikal nach oben spriihende Diise (56) angeordnet 
ist . 



Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Dlise (56) als Schlitzduse (58) ausgebildet ist, deren 
Schlitzof fnungen (72, 74) sich langs der Aufbruchzone (54) 
erstrecken. 

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , daB 
in der Aufbruchzone (54) mehrere Schlitzdusen (58) ver- 
teilt angeordnet sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeich- 
net , daB die Schlitzduse (58) zwei Mundungen in Form von 
Schlitzof fnungen auf weist . 

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schlitzof fnungen (72, 74) der Schlitzduse (58) durch 
mehrere, auf Abstand gehaltene Bleche (60, 61, 62) be- 
grenzt werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bleche (60, 61, 62) uber Abstandhalter auf Abstand ge- 
halten werden und durch eine Halterung (64) aneinanderge- 
halten sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schlitzduse (58) als Modulbauteil 
ausgebildet ist, das von unten in den Boden (14) der Pro- 
zeBkammer (15) in die Aufbruchzone (54) einfiihrbar ist. 
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14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13 , dadurch 
gekennzeichnet, daJ3 die aneinanderliegenden Bleche (60, 
61, 62) der Schlitzduse (58) anstromseitig ausgewolbt sind 
und dadurch Anstromkanale ausbilden. 
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